WVA OBSTEIG

Hochbehalter und Trinkwasserkraftwerk

Auftraggeber Gemeinde Obsteig
6416 Obsteig

Bezirk Imst / Land Tirol




Veranlassung und Zweck

1.) Optimierung der Wasserversorgungsanlage der Gemeinde Obsteig

Verbesserung der Versorgungsverhaltnisse durch den Neubau des Hochbehalters
- Abdeckung der Verbrauchsspitzen fir Trink- und Nutzwasser
- Gewabhrleistung der Loschwasserreserve

Hydraulische Entlastung der Quellableitung
- Durchflussmenge ca. 50 I/s
- Keine Abdeckung der Verbrauchsspitzen mehr erforderlich

Verbesserung der Gewasserdkologie durch geringere Wasserentnahmen
- von mind. 40 I/s bis 60 |/s auf durchgehend 25I/s — 27 I/s

2.) Energetische Nutzung

- Errichtung eines Trinkwasserkraftwerkes

- Variantenuntersuchung

- Optimale Einbindung der bestehenden Anlagenteile (Quellableitung)

- E-Versorgung des Hochbehilters und des Lehnberghauses (Gemeindeeigentum)

- Kraftwerksbetrieb mit Uberschusseinspeisung




Planungsgebiet und Ausgangssituation

Planungsgebiet Gemeinde Obsteig

Bezirk Imst — Land Tirol

Versorgungsgebiet WVA ca. 1200 Einwohner und ca. 1000 Fremdenbetten
Versorgung mit Trink- und Nutzwasser aus der Ursprungquelle (QU70213002)
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Planungsgebiet und Ausgangssituation

Bestehende Anlagenteile WVA

- Quellfassung Ursprungquelle / ; 13 : _,,‘zf:::opc T55m

- Quellstube Ursprungquelle o # . YRS - MammieSTar

- Quellableitung (Druckstufe PN16) : P : 2 N {15

- Druckunterbrecherschachte (3 Stick)

- Teilungsbehalter Arzkasten

- Hochbehilter ,Sturl” (Inhalt 40 m?3)

- Transportleitungen und
Versorgungsleitungen WVA-Netz

Siisskogel (1710m) S
X ) WA

- B89
Holzleitensattel
——




Variantenuntersuchung energetische Nutzung

Variantenvergleich zwischen Ausbau mit riickwartslaufenden Pumpturbinen (RLPT) und Peltonturbinen

Aufgrund der bestehenden Quellableitung (PEHD DA180 / DN150) mit einem Nenndruck von PN 16 wird ein 2-stufiger Ausbau

mit einer Ausbauwassermenge zwischen 25 |/s und 28 |/s angestrebt

Variante 1 — RLPT (2-stufiger Ausbau) Variante 2 — Peltonturbinen (2-stufiger Ausbau)

ngs,netto= h1,netto + hz,netto= ca.235m
Wirkungsgrad gesamt ca. 66 %
Ausbauleistung ca. 38 kWh

Regelarbeitsvermogen ca. 325.000 kWh

Investitionskosten (Abrechnung) € 355.000,-
Stromerlds (Okostrom OMAG) 0,1054 €/kWh
Jahrliche Einnahmen Stromerlds ca. € 34.300,-
- Abzuglich jahrlicher Betriebskosten ca. 3.500,-
GEWINN ca. 30.000,-
Amortisation (ohne Finanzierungskosten) ca. 12 Jahre

ngs,netto= h1,netto + h2,netto= ca.235m
Wirkungsgrad gesamt ca.81%
Ausbauleistung ca. 47 kWh

Regelarbeitsvermogen ca. 410.000 kWh

Investitionskosten (geschatzte Kosten) € 550.000,-
Stromerlds (Okostrom OMAG) 0,1054 €/kWh
Jahrliche Einnahmen Stromerlds ca. € 43.100,-
- Abzuglich jahrlicher Betriebskosten ca. 5.000,-
GEWINN ca. 38.000,-
Amortisation (ohne Finanzierungskosten) ca. 15 Jahre




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Anlagenteile Erweiterung WVA mit Trinkwasserkraftwerk

Neubau Hochbehilter, Nutzinhalt 400 m? . 'Tfa"';;pi%

inklusive aller Leitungsanbindungen
Neubau Uberlaufleitung

Umbau Teilungsbehalter Arzkasten
AdaptierungsmaRnahmen best. HB Sturl

Trinkwasserkraftwerk Quellableitung

2 stufiger Ausbau — Triebwassermenge 25 |/s
Ausbaustufe 1: h,__.. =122,7m, P=ca. 23 kW
Ausbaustufe 2: h,.,=111,2m, P=ca. 19 kW
gewahlte Ausbauvariante mit zwei
rickwartslaufenden Pumpturbinen (RLPT)
Jahresarbeitsleistung 325 MWh

netto

1. Ausbaustufe:

Errichtung Druckschacht 2

Einbau Turbine im neuen Hochbehalter bzw.
Krafthaus 1

2. Ausbaustufe:

Errichtung Druckschacht 1

Errichtung Krafthaus 2 (gleichzeitiger
Druckschacht 2 fir Ausbaustufe 1)

Verlegung Erdkabel:

Energiekabel von HB-neu bis Lehnberghaus St N
LWL-Datenleitungen HB-neu bis Lehnberghaus —---—-—~_«7,c"\_\ Py e
Energiekabel Netzeinspeisung von HB-neu bis Sl e T
Einspeisepunkt TI-NETZ LA it ¢

| =

Aufder Hohe

HB.Sturs sl ]
Umbau und MRT

*Ny/G Obsteig |

———
7 .




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Ubersicht — Lageplan mit Orthofoto

1. Ausbaustufe: ST ST VL e ' a?M,;G'
Hochbehalter/Krafthaus 1 — Druckschacht 2/Krafthaus 2 ‘ e , e
Héhenunterschied: 136,30 m PO s N, S 7 S
Quellableitung Bestand: PEHD DA180 / DN 150 N RN P N
Leitungslange: 705 m

2. Ausbaustufe:
Druckschacht 2/Krafthaus 2 — Druckschacht 1

Hohenunterschied: 127,90 m
Quellableitung Bestand: PEHD DA180 / DN 150
Leitungslange: 880 m

Energiekabel und LWL-Datenleitungen iR N A :
Hochbehélter/Krafthaus 1 — Netzanspeisung TI-Netz: : : 2 RN

Querschnitt: Aluminium-Erdkabel E-AYY-0 4X240 SM ; ; G en 2
Linge: 950 m s
Hochbehdlter/Krafthaus 1 — Lehnberghaus: 5 ERt?:th'?ﬁbh"‘wOm

Querschnitt: Aluminium-Erdkabel E-AYY-O 4X240 SM :

LWL: LWL-Rohr PE HD DA63 / A-DQ(ZN)2Y 2x4 G50/125

Lange: 2.290 m

Die Verlegung der Erdkabel und der LWL-Rohre erfolgte mittels
Kabelpflug.




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hydraulische Ubersicht

Ursprungquelle g UL=15300miiA
(36-178 lisek) ll e 2o
Wasserversorgung Obsteig o s
F Ursprung-Quellistube @

¥ ii=1467,75m A

127.8m
Bei Z6lis#111,2m

Regelvolumen ca. 4800 I=beiB0cm Hhe und25l's->3,2min

DMN1S0/PN1E

Rinbminteonie Ratsplurbine (FET] Y

I I YV 0L=133985m A
‘Wasserstand

- —
Ll oo Druckschacht 2
PN18 Regehvolumen ca.5500 I=beiBlcm Hbhe und25l/s-+3,6min
Zulauf HB Maschine2
e Ca.19kW
DN1SIPN1B
138,3m
Bei 251is-3122,7m
Ringholbervenl
e ;

Obsteig
DN15QFN1B

Absperrklappe M1 ¥—,

et Parpt b (PeT

Wasserstand HB Obsteig

[ ) .
7 b4
DN100/
Maschine1 P8
Ca.23kwW

Obls[;t;"n‘g1 .I. ; HB Sturl
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Zone Obsteig
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Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehilter (Brillenbehalter) — Krafthaus 1

Raumkonzept, Schieber- und Armaturenkammer Erdgeschoss:
- Trinkwasserkraftwerk — Ausbaustufe 1
- Ruckwartslaufende Pumpturbine RLPT — max. 23 kW
mit Steuerventil (Ringkolbenventil)
- Schaltanlage

Untergeschoss:
- Verrohrungen und Armaturen
- Messeinrichtungen IDM

Wasserkammern Nutzinhalt: 400 m3 / pro Kammer 200 m?
Anzahl: 2 Stick
Ausfiihrung: kreisrund
Durchmesser: 8,60 m
Gesamttiefe: 4,80 m
Nutzbare Wassertiefe: 3,50m
Schieber- und Armaturenkammer Ausfiihrungsform: rechteckig
Anzahl Geschosse: 2 (EG und UG)
Lange: 5,90 m
Breite: 6,20 m

Gesamthohe: 6,10 m




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Ausschnitt Detailplan — Grundrisse und Schnitte
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Neuerrichtung Hochbehalter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase
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Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehilter — Krafthaus 1 Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfithrungsphase (Quelle: Herbert Sisko, Fa. Rittmeyer)
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Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfithrungsphase (Quelle: Herbert Sisko, Fa. Rittmeyer)




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Hochbehalter — Krafthaus 1: Fotos Bauausfithrungsphase (Quelle: Herbert Sisko, Fa. Rittmeyer)
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Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2

Gebdude / Raumkonzept Wasserkammer und Schieberkammer / Maschinenraum
Lange: 7,10 m, Breite: 2,90 m, Hohe: 3,40 m

Wasserkammer Nutzinhalt: ca.10 m3

Schieberkammer / Maschinenraum  Trinkwasserkraftwerk — Ausbaustufe 2
Rickwartslaufende Pumpturbine RLPT — max. 20 kW mit Steuerventil (Ringkolbenventil)
Schaltanlage




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos Bauausfithrungsphase (Quelle: Herbert Sisko, Fa. Rittmeyer)
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Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Krafthaus 2 — Druckschacht 2: Fotos von der Bauphase (Quelle: Herbert Sisko, Fa. Rittmeyer)

Druckschacht 1
Wasserstand [Sustaen Wasserstand | 4,03 m
Zullauf .23,52"'[5 zuauf . [28.00757

fdruck l{]_a;n} bar Ringkobenventil

Blindieistung Maschine 2

l -5.16 kvar
Leistungsfaktor ﬂﬂthﬁ’ﬁ%h’asﬁ
I -0.96 kvar “Turbine Bnfatrbéreit

Tagesmenge Netziberwachung

[LieferLing Wirklsistung




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Druckschacht 1

Gebdude / Raumkonzept Wasserkammer und Schieberkammer
Lange: 6,0 m, Breite: 2,60 m, Hohe:3,10 m

Wasserkammer Nutzinhalt: ca.8m3

Schieberkammer Durchflussmessung
Regelarmatur (Klappe)
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Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Druckschacht 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Druckschacht 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Druckschacht 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Druckschacht 1: Fotos Bauausfiihrungsphase




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Netzanbindung TI-NETZ

Einspeisepunkt TI-Netz — Neuerrichtung Wandlermessfeld im Bereich der bestehenden Trafostation




Neuerrichtung Hochbehélter mit Trinkwasserkraftwerk - 2014

Verlegung Erdkabel und LWL-Rohre:

Die Verlegung der Erdkabel und LWL-Rohre erfolgt groRteils mittels Kabelpflug
Gesamtlange Energiekabel ca. 2.800 Ifm und LWL-Rohre ca. 2.300 Ifm

-~




Projektablauf

2012

Juni 2013

September 2013

Oktober 2013
Marz 2014
Mai 2014

Mai 2014

Juli 2014
September 2014
Mitte Oktober 2014

01.01.2015

DI ENGELBERT GSTREIN ZT KG

Auftragserteilung der Planerleistungen an unser ZT-Biiro
Projektierungsphase, Vorplanung, Variantenuntersuchung

Einreichung zur wasser-, naturschutz- und forstrechtlichen Bewilligung
beim Amt der Tiroler Landesregierung

Bewilligungsbescheide, wasser-, forst- und naturschutzrechtliche Bewilligung
Amt der Tiroler Landesregierung, Abteilung Wasser-, Forst- und Energierecht

Ausschreibungen fir
Baumeisterarbeiten, Anlagenbau, E-Technik, Mess- und Regeltechnik, Energieerzeugung

Vergabe Baumeisterarbeiten an die Fa. TEERAG ASDAG, Baubiiro Roppen
Baubeginn Baumeisterarbeiten
Vergabe Anlagenbau — Rohrinstallationen an die Fa. ANTECH GmbH, Innsbruck

Vergabe E-Technik, Mess- und Regeltechnik, Energieerzeugung an die Fa. RITTMEYER

Montagebeginn Anlagenbau
Montagebeginn E-Technik, Mess- und Regeltechnik, Energieerzeugung
Start Probebetrieb

Start Normalbetrieb, Ubernahme der Leistungen durch AG

6460 IMST — EICHENWEG 42

www.zt-gstrein.at — office@zt-gstrein.at T:+43(0) 5412 62662 — F: +43 (0) 5412 62662 18
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Projektkosten

Ingenieurleistungen € 40.000,-
Baumeisterarbeiten € 400.000,-
E-Technik, Mess- und Regeltechnik € 75.000,-
Anlagenbau - Rohrinstallationen € 40.000,-
Errichtungskosten WVA, netto € 555.000,-

Ingenieurleistungen € 35.000,-
Baumeisterarbeiten € 160.000,-
E-Technik, Mess- und Regeltechnik € 145.000,-
Anlagenbau - Rohrinstallationen € 15.000,-

Errichtungskosten WVA, netto € 355.000,-




Ausfihrende und beteiligte Unternehmen

Planung, OBA DI ENGELBERT GSTREIN ZT-KG, 6460 Imst
Statik - Tragwerksplanung DI RAINER ZANGERLE, 6555 Kappl
Baumeisterarbeiten TEERAG ASDG AG, Baubiiro Oberland, 6426 Roppen

Tiefbau, Erdbau, Stahlbetonarbeiten,
Rohrleitungsbau

E-Technik RITTMEYER GesmbH, 1150 Wien
Mess- und Regeltechnik
Energieerzeugung

Subunternehmer:

Lieferant Turbinen ABEL PUMPEN & TURBINEN, 8142 Wundschuh

Elektroinstallationen ELEKTRO DABLANDER, 6424 Silz

Anlagenbau ANTECH GmbH, 6020 Innsbruck

Rohrinstallationen

\“GENIEURBURO
:@
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit




